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Ergebnisbericht zum Projekt ,Rezy-Spezi — ldentifikation von
Rezyklateinsatzpotenzialen durch Analyse allgemeiner Normen und
herstellerspezifischer Anforderungen in verschiedenen
Anwendungsbereichen” und Handlungsempfehlungen fiir
die Steigerung des Rezyklateinsatzes

Einfiihrung

Rezy-Speziist ein von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) geférdertes Forschungsprojekt, das
durch das SKZ — Das Kunststoff-Zentrum zusammen mit der plastship GmbH von Januar 2021 bis
Dezember 2023 durchgefiihrt wurde.! Der grundlegende Gedanke von Rezy-Spezi war die
Identifizierung moglicher neuer Rezyklat-Anwendungsbereiche, indem Werksstandards und
allgemeine Normen betriebsibergreifend beleuchtet, kritisch hinterfragt und neu eingeordnet werden.
Die Vorgehensweise hierfir umfasste verschiedene Recherchen, Interviews und Umfragen.
Teilergebnisse der Arbeiten wurden in einem Online-Tool frei zur Verfigung gestellt
(https://plastship.com/branchen-umfrage). Hiermit kénnen spezifisch fir einzelne
Anwendungsbranchen Rezyklateinsatzpotenziale identifiziert werden. Der nachfolgende Bericht fasst
die Vorgehensweise im Projekt zusammen und stellt die wichtigsten Erkenntnisse dar. Die aus diesen
Erkenntnissen abgeleiteten Handlungsempfehlungen, die sich vorrangig an Akteure der
Kunststoffindustrie richten, finden sich im als Policy Brief zu verstehenden letzten Abschnitt dieses
Dokuments.

Vorgehensweise im Projekt

Die nachfolgende Abbildung bietet eine Ubersicht zu den in der vorliegenden Studie durchgefiihrten
Recherchetiatigkeiten, Umfragen und Interviews.

Desktop-Recherche
Durchfiihrung einer Vorstudie zum Rezyklateinsatz in Deutschland und dessen Nutzungshindernisse

i Arbeitsphase 1. SKZ-Interviews 2. Industrie-Umfrage 3. Akzeptanz-Umfrage 4. Branchen-Umfrage

Analyse zur Bewertung

Identifikation und der auf dem Markt

Ziel

Sichtung von
Kunststoffnormen, die
den Einsatz von
Sekundarkunststoffen
beschranken, verhindern
oder verbieten

Identifikation und
Beurteilung bestehender
herstellerspezifischer
Einsatzbeschrankungen
von Rezyklaten

Einschatzung der
Qualitdtsanforderungen
von Endkunden an
Kunststoffprodukte und
derer Einstellung zu
Rezyklaten

gehandelter
Rezyklatmengen und
Einschatzung des
Steigerungspotenzials
durch eine Anpassung
ausgewahlter Produkt
und Kunststoff-
anforderungen

Abbildung 1: Vorgehensweise im Projekt Rezy-Spezi

1 Derzeit ist der Abschlussbericht zum Projekt noch nicht verfligbar. Sobald der Bericht verdffentlicht ist, wird

eine Verlinkung hierzu in diesem Ergebnisbericht erganzt.



https://plastship.com/branchen-umfrage

\) i

Zu Beginn wurde eine Desktop-Recherche, im Sinne einer Vorstudie durchgefiihrt. Diese diente als
Informationsbasis fir die Ausgestaltung der weiteren Arbeitsphasen im Projekt. Ziel der Vorstudie war
es, einen grundlegenden Uberblick zu den Einsatzhindernissen von Rezyklaten zu erhalten.

Die im Rahmen der Forschungsarbeit durchgefiihrten Arbeiten lassen sich in vier Fokusfelder /
Arbeitsphasen gliedern. Arbeitsphase 1 umfasst Interviews mit Kunststoffexperten aus den Bereichen
Forschung und Priifung im SKZ. Die Interviews wurden vor Ort durchgefiihrt und bezogen sich auf die
Produktbereiche ,Kunststoffrohre”, ,,Geokunststoffe, ,Fenster”, ,Formen- und Werkzeugbau fir die
Automobilindustrie”, sowie , Abfall- und Wertstoffbehalter”. Im ersten Schritt sollten hierbei gangige
Normen fiir Kunststoffprodukte, die den Einsatz von Sekundarkunststoffen beschranken, verhindern
oder verbieten identifiziert und gesichtet werden. Hiermit wurde ein umfassender Uberblick iiber
normenbezogene Richtlinien und Standards geschaffen, die Kunststoffe und Kunststoffprodukte fir
ihren Einsatz erflllen missen. Gleichzeitig sollten die befragten Experten eine Einschatzung zur

Notwendigkeit normenbeschriebener Produktanforderungen liefern.

In Arbeitsphase 2 wurden eine Online-Umfrage sowie Experteninterviews mit Akteuren aus der
kunststoffverarbeitenden Industrie durchgefiihrt. Durch die Umfragen konnten weitere Normen
vernommen, analysiert und zusammengefasst werden. Bei der Untersuchung der Normen wurde
insbesondere der Anwendungsbereich der jeweiligen Norm sowie dort beschriebene Aussagen zum
Rezyklateinsatz herausgearbeitet. So wurden mehrere Normen aus 5 verschiedenen Produktbereichen
analysiert und zusammengefasst. Daraus ergaben sich Fragestellungen, die im Zuge weiterer Interviews
diskutiert werden konnten. Weiterhin wurden eingesetzte Rezyklatmengen erfragt, um so einen
Uberblick zum derzeitigen Rezyklateinsatz je Branche zu schaffen. Fern der allgemeinen Normen sollten
Experten aus der Kunststoffindustrie  auRerdem  Einschdtzungen zu  bestehenden
Kundenspezifikationen und Rezyklateinsatzpotenzialen geben.

Im Zuge der bereits gefiihrten Experteninterviews konnte eine deutliche Unsicherheit bezlglich der
Endkundenanforderung an Kunststoffprodukte festgestellt werden. Unternehmen argumentierten ihre
hohen Qualitatskriterien und damit verbundenen Einsatzbeschriankungen von Rezyklaten unter
anderem haufig durch Anforderungen von Verbrauchern. Arbeitsphase 3 griff diesen Aspekt auf und
erfasste die gesellschaftliche und somit die kundenseitige Akzeptanz des Rezyklateinsatzes in
Kunststoffprodukten. Es wurde eine zusatzliche Umfrage zur gesellschaftlichen Akzeptanz zum Einsatz
von Rezyklaten durchgefiihrt.

Arbeitsphase 4 umfasst eine mit Recyclingunternehmen durchgefiihrte Umfrage. Die Umfrage diente
der Bestimmung der Einsatzpotenziale wvon  Sekundarkunststoffen in  ausgewahlten
Anwendungsbranchen. Es wurde erfragt, welche zusatzlichen Mengen die Recyclingunternehmen in
diese Branchen liefern kénnen, wenn einzelne Anforderungen (Farbanforderungen, Kunststoffvielfalt,
Preis und Sicherheitspuffer) keine oder nur eine untergeordnete Rolle spielen. Die ausgewdhlten
Parameter beziehen sich auf vorher erarbeitete Einsatzhindernisse von Sekundarkunststoffen, die
durch Befragungen von verschiedenen Kunststoffexperten in Arbeitsphase 1 und 2 als veranderbar
oder nicht flr die Erflllung der Produktfunktionalitdt und -sicherheit notwendig, eingestuft wurden.

Ziel war es aus der Beleuchtung der 4 Fokusfelder und der Bearbeitung der zugehdrigen Arbeitsphasen
gemall nachfolgender Abbildung eine Synthese beziglich der realisierbaren zusatzlichen
Rezyklateinsatzpotenziale zu erarbeiten.
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Ergebnisse

1) Experteneinschatzungen zu zusatzlich moglichen Rezyklateinsatzpotenzialen

Die nachfolgende Tabelle fasst die Experteneinschatzungen fiir zusatzlich mogliche Rezyklateinsatze in
verschiedenen Anwendungsbranchen zusammen. Die Falle a bis | fassen jeweils einzelne Fragebogen-
/ Interviewergebnisse zusammen.

Tabelle 1: Bewertung der Rezyklateinsatzpotenziale auf Produktebene durch Experteneinschétzungen aus der
Kunststoffindustrie

Aktueller Rezyklateinsatz Hindernisse fiir den Einsatz von Bewertung der Einsatzpotenziale von
Sekundarkunststoffen Rezyklaten

a) Abdeckkappen fiir die Schraubenindustrie und Moébelbeschlage

25 % Rezyklat (PIR) Keine normenbezogenen Standards, | Potenzial fur kiinftigen Rezyklateinsatz
jedoch kundenspezifische wird als gering bis mittelmaRig
Anforderungen die den geschatzt.

Rezyklateinsatz verhindern.
Produktanforderungen: Saubere
glanzende Oberflache
b) Rohre aus dem Bereich der Trinkwasserversorgung
Es wird kein Rezyklat Es gibt allgemeine Normen, die den | Neuware zur Erfillung der
verwendet. Einsatz von Sekundarkunststoffen Funktionalitdat von Rohren und Fittings
beschranken. Beschrankungsgriinde | fiir industrielle Anwendungen wird als
sind vor allem Hygieneaspekte und »wenig notwendig” eingeschatzt
die Langzeitfestigkeit (50+ Jahre) (Bezug zu EN 1SO 15494)(1).
c) 1. PE-Fittings fiir Gas- und Wasserrohrleitungen
2. Sanitdrarmaturen?
3. Produkte
4. PE-Fittings fir drucklos betriebene Abwasserrohrleitungen
5. Weitere Gerite?
Es wird kein Rezyklat Kundenspezifikation fordern, dass Das Rezyklateinsatz-Potenzial wird fiir
verwendet ausschliefllich Neumaterial alle 4 Produktgruppen als sehr hoch
eingesetzt wird. eingeschatzt.
Beschrankungsgriinde:
- Hygieneanforderungen
- Dauerhafte
Innendruckbelastbarkeit (>
50 Jahre)
- Systemische Vorgaben (PE-
Klassifizierung, SDR
d) 1. Formstiicke fiir PE-Druckrohrleitungen
2. Formstiicke fiir drucklos betriebene PE-Rohrleitungen (Abwasser), Dachentwdsserung, Kabelschutzrohre

Es wird kein PCR-Rezyklat Einsatzbeschrankungen liegen in Neuware ist fiir Produkt 1 notwendig
verwendet. Produkt 2 enthalt | den hohen Anforderungen an die und fir Produkt 2 wenig notwendig.
jedoch PIR. Werkstoffe im Hinblick auf ihren Kiinftig gibt es Einsatzquoten.
Einsatz in Gas- und Kein Rezyklat-Einsatzpotenzial fiir
Trinkwasserrohren mit einer Produkt 1, aber mittelmaBiges
erwarteten Nutzungsdauer > 100 Potenzial fiir Produkt 2.
Jahre

Es gibt eine Reihe von Kunden-
Spezifikationen, die ausdriicklich
den Einsatz von Neumaterial

2 Da die Antwort anonym abgegeben wurde konnte eine genauere Spezifizierung nicht erfragt werden.
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fordern. Damit ist auch die
Verwendung von internem
Umlaufmaterial nicht zulassig.

e) Rohrsysteme mit PUR-Dammung fiir die Nutzung der Fernwarme

Es wird ca. 10% Regenerat,
aber nur recyceltes
Eigenmaterial verwendet

Es darf nur wiederaufbereitetes
Material aus eigener Produktion
verwendet werden. Rezyklat aus
externen Quellen ist nicht zuldssig
[Bezug auf EN 253].

Neuware-Kunststoff ist fir die
Erfallung der Funktionalitdt gar nicht
notwendig das Potenzial fiir den
Rezyklateinsatz wird als sehr hoch
eingeschatzt.

f) 1.Rohre fiir den Heizungs- & Sanitdrbereich

2. Rohre Automotive-Anwendungen
3. Kabelschutz fiir Heizung & Sanitar
4. Kontrollierte Wohnraumliiftung

5. Elektrokabelschutzrohre

Fir Produkt 2, 3 und 5 wird
PIR Rezyklat verwendet.

Es gibt normenbezogene
Beschrankungen
Beschrankungsgriinde: Mechanik,
Trinkwasserverordnung

Es gibt keine werkspezifischen
Standards, die den Rezyklateinsatz
verhindern

Anforderungen die nicht mit
Rezyklat erfillt werden kénnen:
Verarbeitbarkeit (Viskositit);
Sortenreinheit, Farbe

Einschatzung fiur das Rezyklat-
Einsatzpotenzial:

Produkt 1 hohes Potenzial
Produkt 2 mittelmaRiges Potenzial
Produkt 3 hohes Potenzial
Produkt 4 geringes Potenzial
Produkt 5 hohes Potenzial

g) Teile fiir Elektrogerite

40 % PIR-Einsatz

Anforderungen aus der Praxis:
mechanische Stabilitit der
Produkte

Neuware ist fur die Erfillung der
Funktionalitat fur Elektrogerate
wichtig (mittelmaRiges Potenzial fir
Rezyklateinsatz).

h) Primarpackmittel und Verabreichungssysteme fiir Pharmaka und Diagnostik

eigenes Regenerat wird je
nach Produkt bis zu 30 %
verwendet.

Kein externes Rezyklat.

Beschrankung durch: Mangel an
Chargenriickverfolgbarkeit;

Es gibt keine allgemeinen Normen,
die den Einsatz von Sekundarstoffen
beschranken.

Es gibt keine werksspezifischen
Standards, die den Einsatz von
Sekundarstoffen beschranken.

Zur Erfillung der Funktionalitat wird
Virgin-Kunststoff als notwendig
angesehen.

i) PVC-Fensterprofile

Es werden je nach Geometrie
und Werkzeug zw. 30 und 60
% Rezyklat (PIR) eingesetzt.

Es gibt allgemeinen Normen, die
den Einsatz von Sekundarstoffen
beschranken [Bezug auf DIN 12608-
1].

Beschrankungsgriinde:
Rheologisches Verhalten des
Materials im Extrusionsprozess,
UV-Stabilitdt und mechanische
Eigenschaften des Profils

Zusatzliches Einsatzpotenzial fur
Rezyklate wird als ,sehr hoch” bis ,,gar
nicht” eingeschatzt.

j) Basismaterialien fiir die weitere Verwendung in

1. Teppichboden
2. Automotive
3. Verpackungsmaterialien
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Abhangig von
Produkteigenschaften wird bis
zu 20 % PIR Rezyklat
eingesetzt (in Produkt 1 und
2) und in Produkt 3 wird kein
Rezyklat verwendet.

Es gibt keine allgemeinen Normen,
die den Einsatz von Sekundarstoffen
beschranken
Einsatzbeschrankungen:
mechanische Eigenschaften und
Viskositatsanforderungen

Potenzial fiir Produkt 1 bis 2 wird als
mittelmaBig eingeschatzt,

Produkt 3 hat hohes Potenzial fir
Rezyklateinsatz.

k) Halbzeuge fiir die Anwendung in

1. Automotive

2. Industrie

3. Consumer-Bereich
4. Medizin

Rezyklateinsatz ist
kundenabhangig und kann bis
zu 50 % betragen.

Fir Produkt 1 und 2 wird PIR
verwendet fiir Produkt 3 wird
PCR eingesetzt. Produkt 4
kein Rezyklat.

Es gibt keine allgemeinen Normen
und Werksstandards, die den
Einsatz von Sekundarstoffen
beschranken.

Beschrdnkungen sind nicht
eindeutig bekannt, jedoch im
Consumer-Bereich:

z.B. fur Food-Contact-Anwendungen
wird haufig nach EU10/2011 sowie
FDA-Konformitat gefragt.

Fir die Erfullung der Funktionalitat ist
Virgin Kunststoff fiir alle Produkte gar
nicht notwendig. Das Potenzial fir
Produkt 1 und 2 wird als sehr hoch
eingeschatzt, fir 3 mittelmaBig und
fur 4 gering.

1) Medizinprodukte fiir die Anwendungsfelder

1. MD - Medical devices
2. IVD - In vitro Diagnostics
3. LS - Life Science

Rezyklateinsatz (PCR) fiir 1.,
2. und 3. sehr gering.

,Es gibt jedoch viele Projekte
flr diverse Produkte (haben
Uber 1000
Kunststoffprodukte) um diese
nachhaltiger zu gestalten.
Dort wurden bei ein paar
wenigen auf Rezyklat
umgestellt.”

Beschrankungsgriinde:

Produkt 1 und 2: bei Kontakt mit
menschlichen Kérper oder Proben
von Menschen (Blut, Haare, usw.)
darf keine Kontamination der
Proben passieren, auch wenn die
Proben Uber einen langeren
Zeitraum gelagert werden.
,Grundsatzlich ist zu sagen, dass es
auf die Anwendung ankommt. Bspw.
manche Waste-Behalter. kénnten
aus Rezyklaten hergestellt werden.

- Lebensdauer des Produkts
ist wichtiger Punkt.

- Kontamination der Proben
durch Migration durch den
Kunststoff.

- Neuware ist wichtig fir die
Erflllung der Funktionalitat
der Produkte.

Einsatzquoten missen kiinftig erflllt
werden:

Wir geben den Zulieferern zum Teil
die Vorgabe, dass kein Rezyklat
oder sogar keine Angiisse wieder
verwendet werden dirfen.

Das Rezyklat-Einsatzpotenzial wird fir
Produkt 1 und 2 als mittelmaRig und
far Produkt 3 als hoch eingeschétzt.
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2. Ergebnisse zur gesellschaftlichen Akzeptanz des Einsatzes von Kunststoffrezyklaten

Nachfolgend werden einzelne Ergebnisse aus der Akzeptanz-Umfrage dargestellt. Insgesamt nahmen
158 Personen an der online-Umfrage teil.

Bei den Befragten zeigen sich deutliche Unterschiede bzgl. der Bedeutung der Produkteigenschaften
Geruch, Haptik und Optik sowie auch bzgl. der Auswirkung rezyklateinsatzbedingter
Verschlechterungen dieser Eigenschaften auf die Kaufintention (siehe Abbildung 2 bis Abbildung 4).Der
in den Abbildungen dargestellte Wert 5 bedeutet hierbei ,wiirde ich auf jeden Fall kaufen”, wahrend
der Wert O fiir ,wirde ich auf keinen Fall kaufen” steht. Anhand der Abbildung 2ist erkennbar, dass der
Geruch fir die meisten Produkte als sehr wichtig in Bezug auf die Wertigkeit wahrgenommen wird und
eine Verschlechterung hier die Bereitschaft zum Kauf deutlich herabsetzt. Die Bedeutung der Optik und
Haptik ist zwar erwartungsgemal produktspezifisch differenziert, fallt aber im Vergleich zum Geruch
insgesamt deutlich geringer aus. Auch die Kaufintention im Fall von Verschlechterungen der Optik und
Haptik durch einen Rezyklateinsatz sind dementsprechend weniger stark herabgesetzt.

Geruch

O = NW

Miilltonne {AuBenbereich)

Motorauskleidung beim
Auto

Blumentopf (Ubertopf)

Miilleimer {Innenbereich)

Shampooflasche

Staubsauger

Wischekorb

Fensterrahmen

Kleiderbiigel

Musikbox

Fernseher

PC-Monitor

Desktop PC

Bedienelemente im Auto

Smartphone

[ 3ufintention Wertigkeit

Abbildung 2: Wertigkeit der ausgewdhlten Produkte und Auswirkungen auf die Kaufintention im Fall einer
rezyklateinsatzbedingten Verschlechterung des Geruchs
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Abbildung 3: Wertigkeit der ausgewdhlten Produkte und Auswirkungen auf die Kaufintention im Fall einer
rezyklateinsatzbedingten Verschlechterung der Optik
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Abbildung 4: Wertigkeit der ausgewdhlten Produkte und Auswirkungen auf die Kaufintention im Fall einer
rezyklateinsatzbedingten Verschlechterung der Haptik

Abbildung 5 zeigt auf welche Preissteigerungen, bedingt durch einen Rezyklateinsatz Endverbraucher
in Kauf nehmen wiirden. 46 % der Befragten sind bereit 6-10 % mehr zu zahlen, wenn Rezyklate
eingesetzt werden. Weitere 13 % wiirden sogar noch mehr zahlen. Es gibt demnach offenbar einen
betrachtlichen Verbraucheranteil, der im Sinne umweltfreundlicher Produkte bereit ist
Kaufsteigerungen zu akzeptieren und den es sich somit lohnen kann spezifisch zu adressieren.
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Kaufbereitschaft in %

1-5% 6-10% 11-20% 21 % und mehr
Preissteigerung in %

Abbildung 5: Bereitschaft der Endverbraucher héhere Preise zu zahlen im fiir rezyklathaltige Kunststoffprodukte

3. Branchen-Umfrage unter Recyclingunternehmen

Die Einschatzungen von Experten aus 33 Recyclingunternehmen ergaben, dass die in Tabelle 2
abgebildeten Parameter relevant fiir die erzielbaren Rezyklateinsatze sind und, dass fiir die Parameter
1-2 sowie 4 die Anforderungen herabgesetzt werden kdnnen ohne die eigentliche Funktion der
Produkte nicht mehr zu gewéhrleisten.

Tabelle 2: Parameter, deren Anforderungsprofile vor dem Hintergrund eines gesteigerten Rezyklateinsatzes als anpassbar

identifiziert wurden

Parameter
1. Farbanforderungen

Beschreibung der Parameter
Die Steigerung der Menge in einer bestimmten Branche, wenn
Farbanforderungen eine untergeordnete Rolle spielen.

2. Kunststoffvielfalt

Die Steigerung der Menge in einer bestimmten Branche, wenn die Verwendung
auf drei spezifische Kunststoffsorten beschrankt wird (geringere Heterogenitat
der Kunststoffe auf dem Markt).

3. Preis

Die Steigerung der Menge in einer bestimmten Branche, wenn der héhere Preis
fir Rezyklate in der gewiinschten Qualitat akzeptiert wird.

4. Dimensionierung

Die Steigerung der Menge in einer bestimmten Branche, wenn Sicherheitspuffer
in den Endprodukten reduziert werden oder eine flexiblere Dimensionierung der
Produktdicke moglich ist.

Unter diesen Voraussetzungen sowie unter der Annahme, dass sie mit ihren Produkten einen hoheren
Preis erzielen kdnnen, wurden Recyclingunternehmen befragt, welche zusatzlichen Mengen in die
einzelnen Anwendungsbranchen geliefert werden kénnen. Die Ergebnisse hierzu zeigt Abbildung 6.
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Abbildung 6: Prozentuelle Steigerung der zulieferbaren Rezyklatmenge je Branche in Abhdngigkeit der
Anforderungsdnderungen bezogen auf die Gesamttonnage.

Eine Hochrechnung dieser Ergebnisse bezogen auf den europdischen Gesamtmarkt bedeutet im
Fallbeispiel Farbgebung fiir Verpackungen eine Erhohung des Rezyklatanteils von urspriinglich 8,5 %
(2022) auf 14,8 %. In der Anwendung Automotive wiirde sich die Rezklatmenge von 2,9 % auf 3,6 %
und im Bauwesen von 18,1 % auf 20 % erhdhen lassen. Fir die Elektronikbranche bedeuten
herabgesetzte Anforderungen bei der Farbgebung eine Steigerung von urspriinglich 3,6 % auf 4,0 %
beim Rezyklateinsatz.

Eine Beschrankung auf drei spezifische Kunststoffsorten wirde laut Befragung dazu fihren, dass
Recyclingunternehmen die zugelieferte Rezyklatmenge besonders in der Verpackungs- und
Automobilindustrie um stark erhéhen kénnen (mehr al 50 % zusétzlich). Dies wiirde dazu fihren, dass
die Rezyklatgoute bezogen auf den europdischen Markt fiir diese Branchen von urspriinglich 8,5 % (fir
den Verpackungssektor) auf 13,1 % und von 2,9 % (fiir den Automobilsektor) auf 5,5 % steigen kdnnte.

Weiterhin wiirde eine erhohte Zahlungsbereitschaft der Kunststoffverarbeiter, bei sonst
gleichbleibenden Produktanforderungen, das Rezyklatangebot auf dem europaischen Markt fir die
Automobilbranche auf 6,0 %, fiir das Bauwesen auf 30,0 % und fiir die Verpackungsindustrie auf 14,8 %
erhohen.

Kénnen Anforderungen an die Dimensionierung von Bauteilen angepasst werden oder
Sicherheitspuffer bei Verarbeitungsparameter vergroRert werden wiirde sich das Rezyklatangebot laut
Umfrage fir die Branche Verpackung eine auf 12,0 %, fir die Baubranche auf 29,8 % und fir die
Automobilbranche auf 5 % steigern lassen. Im Bereich E&E kénnte die Rezyklatqoute auf 4,4 %
gesteigert werden.
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Eine Aufsummierung der fallbeispielbezogenen Rezyklatsteigerungspotenziale kann nicht
vorgenommen werden, da durch die Umfragen nicht sichergestellt wurde, ob diese theoretische

Mengensteigerung durch die Recyclingunternehmen tatsachlich lieferbar ware.

4. Brancheniibergreifende Handlungsempfehlungen

Die beschriebenen Einzelbeispiele und Erkenntnisse zeigen, dass die nicht vorrangig
produktfunktionalen Einsatzhemmnisse durchaus durch umsetzbare MaRnahmen angepasst werden
kénnen und zu einer Erhdhung der verfiigbaren Rezyklatmengen je Branche fiihren kdnnen.
Hemmende Faktoren fiir die Steigerung des Rezyklateinsatzes treten auf unterschiedlichen Ebenen auf.
Ein Vergleich der jeweiligen Befragungsergebnisse des Abschlussberichts zeigt, dass verschiedene
Anforderungen der kunststoffverarbeitenden Industrie den Einsatz von Rezyklaten in vielen Branchen
verhindern, obwohl der Einsatz von Rezyklaten fiir die untersuchten Produktgruppen gesellschaftlich

akzeptiert wire.

Tabelle 3 fasst die Gegeniiberstellung der Ergebnisse zusammen und formuliert
Handlungsempfehlungen, um den Einsatz von Rezyklaten trotz bestehender Einsatzhemmnisse zu

ermoglichen.

Tabelle 3: Zusammenfassung der Einsatzhemmnisse, -potenziale und limitierende Faktoren von Rezyklaten und sich hieraus
direkt ergebende Handlungsempfehlungen fiir die Erh6hung von Rezyklatmengen in Industriebranchen.

Einsatzhindernisse

Limitierende Faktoren

Handlungsempfehlung

‘ Einsatzpotenziale
Optische Anforderungen an Kunststoffprodukte

Genau definierte
Farbtone auch im
Bereich nicht-sichtbarer
Kunststoffbauteile.

Rezyklatangebot fur
die Branche
Automotive kdnnte
um 17 %, fur die
Baubranche um 10 %
und fir die
Verpackungs-industrie
um 74 % gesteigert
werden.

Farbanspriiche der
kunststoff-
verarbeitenden Industrie.
Normanforderungen
(homogene Farbe)
bestimmter
Produktbereiche.

Erweiterte Moglichkeiten
beziiglich der erlaubten
RAL-Bereiche und
Farbspektren erhéhen das
Rezyklatangebot.
Branchenbezogene
Sammelsysteme
verringern die
Heterogenitat der
Rezyklatstrome.

Preisanpassungen von Recyclingmaterial

Enge Preisverknipfung
zwischen
Neuwarekunststoffen
und recycelten
Kunststoffen trotz
unterschiedlicher
Herkunft und
Verarbeitung.

Preisanpassungen
kénnen das
Rezyklatangebot fir
die Branche
Automotive um 77 %,
far die Baubranche
um 68 % und fir die
Verpackungs-industrie
um 75 % erhohen.

Akzeptanz einer
Preiserhéhung in der
Gesellschaft: Ca. 46 % der
Befragten sind bereit eine
Preissteigerung zwischen
6-10 % zu akzeptieren.
Weitere 13 % wiirden
sogar noch mehr zahlen.

Preisentwicklung fir
Rezyklate sollte sich nicht
an der von Neuware
orientieren. Offenbar gibt
es einen grofRen Anteil an
Kunden, die bereit sind
Mehrkosten in Kauf zu
nehmen und die es gezielt
gilt zu adressieren.

Dimensionierung von Kunststoffprodukten und -bauteilen

Einhaltung mechanischer
Eigenschaften bei
gleichzeitiger
Beschrankung im

Bereich der Produkt-
dimensionierung

Anpassungen im
Bereich der
Dimensionierung
kénnen die
Rezyklatmenge in der
Branche Verpackung
um 41 %, im Bereich

Normenspezifische
Anforderungen und
Produktspezifikationen
der
kunststoffverarbeitenden
Industrie

Einflhrung und Anpassung
von Normen fiir
rezyklatbasierte Produkte
mit flexibler
Dimensionierung bei
gleichbleibenden
mechanischen
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E&E um 21 %, im Eigenschaften im
Bauwesen um 65 % Endprodukt.
und im

Automobilsektor um
51 % erhéhen.

Reduzierung der Kunststoffvielfalt innerhalb von Branchen
Grol3e Heterogenitat im Eine Fokussierung auf | Designanforderungen der | Beschrankungen der

Rezyklatstrom durch 3 Kunststoffsorten je kunststoff- Kunststoffsortenvielfalt je
Kunststoffvielfalt Branche kann eine verarbeitenden Industrie Branche und
Rezyklaterhohung von Spezialisierung auf die
54 % (Verpackung), 27 Ausarbeitung der
% (E&E), 26 % Eigenschaften von
(Bauwesen), 63 % einzelnen Kunststoffsorten
(Automotive) und 9 % durch eine angepasste
(Landwirtschaft) Additivierung.
bewirken.

Um die aufgezeigten Handlungsempfehlungen in die Umsetzung zu bringen, sehen die Autoren der
Studie Industrie, Gesetzgeber und Forschung in der Verantwortung. Folgende MaRnahmen sollten
daher ergriffen werden:

1) Verstarkte 6ffentliche Férderung von Kooperationsprojekten zwischen Forschung und Industrie zur
Entwicklung von Demonstratoren fiir die Kunststoffneuwaresubstitution in konkreten Produkten und
Prozessen. Ausweitung der hierflir nétigen technischen Infrastruktur an F&E-Einrichtungen.

2) Verstarkte offentliche Forderung der Wiederaufbereitung von Kunststoffabfallen durch die
Erprobung neuer Rezepturen auf Basis verringerter Materialvielfalt und dem Einsatz von Additiven zur
Erzielung der Passfahigkeit in bestimmten Anwendungen inklusive Erweiterung der technischen
Infrastruktur an F&E Einrichtungen.

3) Gezielte anwendungsspezifische Initiativen durch Industrie und Normungsinstitutionen zur
Weiterentwicklung bestehender Normen und Werksstandards mit dem Ziel, den bislang in einzelnen
Produktgruppen blockierten Einsatz von Rezyklaten zu erméglichen.

4) Fir Hersteller von Kunststoffprodukten empfiehlt es sich die Arbeitsprozesse bei der
Produktentwicklung anders zu gestalten und langere Qualifikationstests fiir Rezyklatmaterialien zu
ermoglichen als derzeit in den verkiirzten Produktentwicklungszyklen vorgesehen.

5) Verbindliche und langfristig verlassliche Vorgaben des Gesetzgebers fiir die Recyclingfahigkeit im
Rahmen der weiteren Ausarbeitung der EU-Okodesign-Verordnung.

6) Endkundenorientierte Aufklarungskampagnen zum Rezyklateinsatz in Kunststoffprodukten und
etwaig hierdurch bedingte optische und haptische Auswirkungen bzw. mogliche Preissteigerung,
verbunden mit produkt- und adressatenspezifischer tiefergehender Akzeptanzforschung.



